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(£) Dispositif applicateur d'hyperthermie par micro-ondes dans un corps certain. 



@ L'invention concerne un dispositif applica- 
teur d'hyperthermie par miro-ondes dans un 
corps certain. 

Le dispositif comprend une antenne filaire (1) 
alimentee en energie micro-ondes ou sur 
commutation jouant le role d'une sonde radio- 
metrique. un manchon (2) permettant la ther- 
mostatisation de Tantenne filaire, et un catheter 
(3) de type Foley monte de maniere amovible de 
facon a englober i'ensemble ainsi constitue, le 
catheter permettant de positionner cet ensem- 
ble par rapport a une ouverture d'introduction 
dans le corps certain et etant la seule partie 
jetable pour assurer une bonne hygiene de la 
seance d'hyperthermie. Un module (4) de 
connexion permet d'assurer ['interconnexion, 
tant du point de vue radio-electrique de I' an- 
tenne filaire que du point de vue hydraulique du 
manchon et du catheter. 

Application a la thenmotherapie ou au traite- 
ment thermique de corps certains. 
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La presents invention est relative a un dispositif 
applicateur d'hyperthermie par micro-ondes dans un 
corps certain. 

Les applicateurs d'hyperthermie micro-ondes 
sont actuellement utilises en thermotherapie, pour le 
traitement de Tadenome de la prostate par exempie. 

Dans un tel cas, un catheter de type Foley, c'est- 
a-dire un catheter comportant un ballonet de posi- 
tionnement gonflable est introduit dans i'uretre du pa- 
tient le positionnement etant effectue par gonflage 
du ballonet, ces catheters devant necessairement 
grouper des fonctions de refroidissement du catheter, 
en vue de stabiliser les parois environnantes des tis- 
sus a traiter. et de mesure des temperatures corres- 
pondantes. 

Apres utilisation d'un catheter dans les condi- 
tions precitees, ceiui-ci doit etre, soit jete au rebut, soit 
sterilise, en vue d'une nouvelle utilisation. Cette der- 
niere operation de sterilisation n'est pas facilement 
realisable car. en raison de la complexity des cathe- 
ters actuels, ('operation de sterilisation precitee est 
susceptible de deteriorer ces derniers, en particulier 
en ce qui concerns des elements, frag i les, destines a 
mesurer la temperature qui leur est associee. En 
consequence, une perte non negligeabte en results, 
les praticiens et personnels utilisant ces types de 
catheter preferant, pour des raisons evidentes de se- 
curity, proceder a la mise au rebut des catheters pre- 
cites apres leur premiere utilisation. 

La presents invention a pour objet de supprrmer 
les inconvenients precites par la mise en oeuvre d'un 
dispositif applicateur d'hyperthermie dans lequel. 
bien qu'un catheter classique soit utilise, les fonctions 
de mesure de temperature et de thermostatisation 
(ou refroidissement) du cat h ether et de I'antenne ap- 
plicateur sont totalement separees de ce dernier. 

Un autre objet de la presente invention est ega- 
lement, compte tenu de la separation des fonctions 
precitees de la fonction proprement dite de catheter, 
la mise en oeuvre d'un dispositif applicateur d'hyper- 
thermie utitisant un catheter particulierement simple 
et peu onereux. 

Un autre objet de la presente invention est ega- 
lement. ('utilisation, dans le dispositif applicateur d'hy- 
perthermie selon ('invention, d'un catheter amovible, 
ce qui. compte tenu de la simplicity du catheter utilise, 
permet sans inconvenient de realiser une mise au re- 
but de celui-ci, apres une ou plusieurs utilisations. 

Un autre objet de la presente invention est enfin. 
compte-tenu de la separation des fonctions. la mise 
en oeuvre d'un mouvement alterne programmable 
et/ou rotatif du catheter applicateur d'hyperthermie 
dans le catheter amovible afin d'augmenter la zone 
de chauffage et/ou de moduler la dose thermique de 
traitement. 

Le dispositif applicateur d'hyperthermie par mi- 
cro-ondes dans un corps certain, objet de la presente 
invention, comprend une antenne filaire alimentee en 



energie micro-onde. ou jouant, sur commutation, le 
role d'une sonde radiometrique de reception pour la 
mesure de temperature par radiometric micro-onde. II 
est remarquable en ce qu'il comports un manchon 
5 permettant de thermostater I'antenne filaire au 
moyen d'un fluide de thermostatisation. Un catheter 
de type Foley est monte, de maniere amovible, de fa- 
con a englober I'ensemble ainsi forme par rapport a 
une ouverture d'introduction dans le corps certain. Un 
10 module de connexion est prevu. ce module permet- 
tant ('interconnexion, tant du point de vue radio-elec- 
trique de I'antenne filaire que du point de vue hydrau- 
lique du manchon et du catheter. 

Le dispositif applicateur d'hyperthermie par mi- 
15 cro-ondes objet de la presente invention trouve appli- 
cation non seulement a la thermotherapie mais ega- 
lement, d'une maniere beaucoup plus generate, au 
traitement thermique contrdle de corps certains. 

Une description plus detaillee de ('applicateur 
20 d'hyperthermie par micro-ondes objet de la presente 
invention sera donnee ci-apres a I'aide des dessins 
dans lesquels : 

- la figure 1 represente, selon une vue en coupe 
longitudinate partielle, le dispositif applicateur 

25 d'hyperthermie. 

- la figure 1b represente en coupe longitudinate 
partielle le dispositif applicateur d'hyperther- 
mie associe a un dispositif alterne, en vue de 
moduler la dose thermique de traitement, 

30 - la figure 2a represente, selon une vue en cou- 

pe longitudinate partielle. une premiere varian- 
ts de realisation d'un dispositif applicateur se- 
lon ('invention, 

- la figure 2b represente. selon une vue en cou- 
35 pe longitudinate partielle, une deuxieme va- 

riante de realisation d'un dispositif applicateur 
selon ('invention. 

- la figure 2c represente une vue en coupe selon 
le plan de coupe AA du mode de realisation re- 

40 presente en figure 2a ou 2b. 

- la figure 3a represente une variants de mise en 
oeuvre d'un module de connexion particuliere- 
ment adapte a la realisation du dispositif appli- 
cateur objet de la presente invention, 

45 - la figure 3b represente une vue de face d'un 

element de connexion male constituant le mo- 
dule de connexion represente en 3a, 

- la figure 3c represente une vue en coupe lon- 
gitudinate d'un element de connexion fern el I e 

so constituant le module de connexion represente 

en figure 3a. 
Le dispositif applicateur d'hyperthermie par mi- 
cro-ondes objet de la presente invention sera decrit 
de maniere plus detaillee en premier lieu en liaison 
55 avec la figure 1. 

Sur la figure precitee. on pourra remarquer a ('ob- 
servation de celle-ci que le dispositif applicateur d'hy- 
perthermie par micro-ondes objet de la presente in- 
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vention comprend une antenne filaire, notee 1, ali- 
mentee en energie micro-ondes ou jouant, sur 
commutation, le rdle d'une sonde radiometrique de 
reception pour la mesure de temperature par radio- 5 
metrie micro-onde. Des indications supplementaires 
seront donnees reiativement a la commutation preci- 
tee ulterieurement dans la description, bien que la 
commutation proprement dite ne fasse pas partie de 
t'objet de la presents invention. w 

Ainsi qu'il apparait a I'observation de la figure 1, 
le dispositif selon ('invention comporte un manchon 2 
permettant de thermostater Tantenne filaire 1 au 
moyen d'un fluide de thermostatisation. On notera 
que le fluide de thermostatisation peut dtre constitue is 
par de I'eau par exemple ou par un fluide caloporteur 
non corrosif tel que une huile au silicone, par exem- 
ple. 

Le dispositif applicateur d'hyperthermie par mi- 
cro-ondes objet de la presents invention comporte en 20 
outre un catheter 3 de type Foley monte de maniere 
amovible de fa con a englober I'ensemble forme par le 
manchon 2 et Tantenne filaire 1. De maniere classi- 
que, le catheter 3 comprend un ballonet B en extre- 
mity de catheter, ce catheter pouvant etre constitue 25 
par exemple par un catheter bequille, c'est-a-dire 
comportant une extremite incurvee, et une prise 31 , 
reliee a une pompe non representee au dessin, de fa- 
con a assurer le gonflage du ballonet B par I'inter me- 
dia ire d'une canalisation non representee sur la figure 30 
1. Ainsi, de maniere classique, le catheter 3 permet 
de positionner I'ensemble ainsi forme par rapport a 
une ouverture d' introduction dans le corps certain de 
I'ensemble p recite. 

En outre, le dispositif applicateur d'hyperthermie 35 
par micro-ondes objet de la presente invention 
comprend un module 4 de connexion permettant 
d 'assurer ('interconnexion, tant du point de vue radio- 
electrique de Tantenne filaire 1, que du point hydrau- 
tique du manchon 2 et du catheter. 40 

Un dispositif ou module 5 d'entratnement du man- 
chon 2 peut etre prevu, lequel permet d'effectuer un 
mouvement alterne programmable du manchon 2 
dans le catheter 3. Ce deplacement peut etre pro- 
gramme en fonction du temps (modulation de la dose 45 
thermique) et/ou en fonction du parcours (longueur et 
positionnement du balayage effectue). Le module 
d'entratnement 5 peut etre constitue par exemple par 
un moteur pas a pas, 50, programmable permettant 
grace a une tige d'entraTnement, 51. de soumettre le so 
manchon 2 , et Tantenne montes sou pies, c'est-a-dire ~ 
Textremite rayonnante de celle-cL a un mouvement 
alterne de translation, ce qui permet de moduler la 
dose ou degre d'hyperthermie appliquee. L' amplitu- 
de du mouvement est de 2 a 4 cm par exmple et de 55 
plus est regiable en temps. 

D'une maniere generate, on rappellera que te 
catheter 3 de type Foley peut etre realise, par exem- 
ple. par un catheter classique en caoutchouc, alors 



que le manchon 2 permettant de thermostater Tan- 
tenne pourra etre realise par un tube cylindrique sou- 
pie en materiau de type PVC ou nylon, la longueur du 
tube cylindique souple constituant le manchon etant 
alors fonction de la partie active de Tantenne. 

En outre, le dispositif applicateur d'hyperthermie 
par micro-ondes objet de la presente invention 
comprend un module 4 de connexion permettant 
d'assurer ('interconnexion tant du point de vue radio- 
electrique de Tantenne filaire 1 que du point de vue 
hydraulique du manchon et du catheter. On notera 
bien entendu que le module 4 de connexion permet 
d'assurer ('interconnexion de Tantenne filaire 1 vers 
des circuits venant du generateur micro-ondes et. 
d'autre part, vers des circuits aliant vers un radiome- 
tre, con for moment au mode operatoire precedem- 
ment decrit, par exemple, dans la demande de brevet 
francais numero 89 10148 au nom de la demanderes- 
se. 

Un premier modede realisation du dispositif objet 
de (a presente invention sera decrit en liaison avec la 
figure 2a. 

La figure 2a represente une vue en coupe longi- 
tudinale, vue partielle, du dispositif objet de la presen- 
ts invention. 

D'une maniere generate, on notera que Tantenne 
filaire 1 est constitute par un cable coaxial 10 dont 
Textremite, constituant extremite rayonnante 100. est 
denudee sur une longueur 1, laqueile depend de la 
frequence de T energie micro-onde choisie pour le 
chauffage. A titre d'exemple non limitatif, la longueur 
1 peut Stre prise egale a 4 cm environ pour une fre- 
quence de 915 MHz. 

Selon la figure 2a. le manchon 2 est alors un 
manchon court recouvrant au plus le cable coaxial 10 
en son extremite sur une longueur au plus egale a 3 
fois la longueur denudee 1. On notera alors que Tex- 
tremite du manchon 2 opposee a Textremite rayon- 
nante de Tantenne filaire peut alors etre avantageu- 
sement scellee par collage au moyen d'une resine 
araldite par exemple a la gaine du cable coaxial 1 0 de 
facon a assurer Tetancheite de la zone thermostatic 
materialises par I'interieur du manchon 2. 

Selon le mode de realisation de la figure 2b au 
contra ire, le manchon 2 est constitue par un manchon 
long recouvrant fa total ite du cable coaxial 1 0 sur tou- 
te la longueur de celui-ci jusqu'au module d'intercon- 
nexion 4, ainsi qu'il sera decrit ulterieurement dans la 
description. Dans les deux cas, c'est-a-dire dans le 
cas du mode de realisation de la figure 2a ou 2b, le 
manchon 2 est constitue par un tube en materiau 
plastique dielectrique ainsi que mentionne precedem- 
ment, ce tube comportant dans sa paroi laterals au 
moins une lumiere 20 jouant le rdle de canalisation 
d'amenee du fluide hydraulique de thermostatisation. 
Le retour du fluide hydraulique est assure par T inter- 
stice 21 present entre le cable coaxial 10 et la paroi 
interne du manchon 2. 
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On notera que dans le cas ou le tube constitutif 
du manchon .2 est un tube cylindrique. la lumiere 20 
est menagee le long d'une tigne generatrice de la pa- 
roi du tube precite. de fagon a aboucher au niveau de s 
Textremite rayonnante 100 de I'antenne filaire. 

On notera egalement que, dans le cas oil le man- 
chon est un manchon court ainsi que represente en 
figure 2a. la lumiere 20 est prolongee au-dela du man- 
chon. c'est-a-dire au-dela de I'extremite sceltee a la w 
gaine du cable coaxial 10, par ('intermediate d'une 
canalisation constitute par un tube 20 materiau plas- 
tique, lequel prolonge la lumiere 20 precitee et, pour 
cette raison, porte la meme reference. 

II en est de meme pour I'interstice 21, lequel est 15 
prolonge de maniere avantageuse par un tube 21, le 
tube 21 et le tube 20 jouant le rdle respectivement de 
canalisations de retour de fluide de thermostatisa- 
tion, respectivement d'amenee de ce meme fluide. 
Les tubes 20 et 21 peuvent alors avantageusement 20 
etre fixes par collage sur la gaine du cable coaxial, par 
exemple. On notera que les tubes en materiau plasti- 
que 20 et 21 assurant le prolongement des lumieres 
correspondantes peuvent avantageusement etre rea- 
lises par des tuyaux de diametre interieur d'environ 25 
0,5 mm et de diametre exterieur de 0,8 mm. 

Ainsi qu'on l'a en outre represente en figures 2a 
et 2b, le manchon 2 peut com prendre de maniere 
avantageuse sur sa paroi externe au vo is in age de 
Textremite rayonnante 100 de I'antenne filaire une 30 
cellule thermo-couple 22 permettant de mesurer la 
temperature externe de la paroi du corps certain a 
traiter. Bien entendu, un fil de connexion 23 permet 
de relier alors la cellule thermocouple 22 au module 
de connexion 4 af in de permettre de relever le signal 35 
delivre par la cellule de thermocouple 22 et ainsi me- 
surer la temperature cor res pond ante. 

Af in de realiser une mesure de temperature f idele 
de la paroi du corps certain a traiter, le catheter 3 de 
type Foley peut com prendre, ainsi que represente en 40 
figures 2a et 2b, dans toute I'epaisseur de sa paroi in- 
terne et au voisinage de son extremite, c'est-a-dire du 
ballonnet B t un pont thermique 32. Ce pont thermi- 
que est destine, apres mise en place du catheter sur 
le manchon. a entrer en contact direct avec la cellule 45 
thermo-couple 22 d is pose e sur la paroi externe du 
manchon 2. 

Le pont t hermique 32 peut. par exemple. etre rea- 
lise sous forme d'une pastille de resine thermodurcis- 
sable chargee par des particules metalliques conduc- so 
trices de la chaleur. Les particules metalliques ~ 
pourront etre constitutes par des particules de cuivre 
electro lytique ou d' argent 

Sur la figure 2c, on a represente une vue en cou- 
pe selon le plan de coupe AA des figures 2a et 2b du 55 
dispositif applicateur d'hyperthermie par micro-on- 
des objet de la presente invention. Sur fa figure 2c 
precitee. on constate la disposition sensiblement 
concentrique de I'antenne filaire 1 constitute par le 



cable coaxial 1 0 du manchon 2. puis du catheter 3. En 
ce qui concerne les dimensions d'encombrement des 
differents elements constitutifs precites, on indiquera 
que le cable coaxial 10, c'est-a-dire le cable muni de 
sa gaine dielectrique dans la partie non denudee et 
d'un blindage ecran electro-statique externe plus, le 
cas echeant, d'une couche de protection de celui-ci 
par une pellicule de materiau plastique, presente un 
diametre compris entre 2.5 a 3 mm, le manchon 2 pre- 
sente un diametre de I'ordre de 4 a 5 mm, et enf in le 
catheter 3 presente un diametre externe inferieur a 9 
mm. On indiquera en outre que la paroi du manchon 
2, lorsque celui-ci est constitue par un materiau sili- 
cone, par exemple, peut presenter une epaisseur 
comprise entre 5/10 mm et 1 mm. 

En ce qui concerne le catheter 3, on notera que 
differentes tailles de catheter peuvent etre utilisees, 
et en particulier des catheters de diametre externe 
5.7 ; 6 ; 6,3 mm correspondant aux normes desi- 
gnees par les appellations "French 17, French 18 et 
French 19*. 

Une description plus detaillee du module de 
connexion 4 sera maintenant donnee en liaison avec 
les figures 3a a 3c. 

Selon la figure 3a precitee, fe module de 
connexion 4 comprend avantageusement un bloc de 
connexion male 40 formant boitier de connexion. Le 
bloc de connexion male 40 comporte, sur une face, 

400. du boitier, un premier connecteur micro-ondes. 

401, destine a assurer V interconnexion de I'antenne 
filaire 1 et un deuxieme connecteur, 402. destine a as- 
surer ('interconnexion de la conduite d'amenee du 
fluide hydraulique de thermostatisation et un troisie- 
me connecteur. 403, destine a assurer au contraire 
■'interconnexion de la conduite de retour du fluide de 
thermostatisation. Le bloc de connexion male, 40. 
comporte en outre a I'interieur du boitier des circuits 
d 'alimentation correspondants. 

On indiquera a titre d'exemple non limitatif que le 
premier connecteur radio-el ectrique, 401, peut etre 
relie vers les circuits provenant du generateur micro- 
ondes d'une part, et vers un circuit radiometre d'autre 
part, par un relais micro-ondes a faibles pertes hyper- 
frequences permettant de commuter I'antenne appli- 
cateur soit vers le generateur de chauffage soit vers 
le radiometre. Le mode de realisation de Intercon- 
nexion du premier connecteur micro-ondes. 401 . vers 
le generateur ou vers le radiometre ne fait pas partie 
de I'objet de la presente invention. 

Ainsi qu'on l'a represente en outre sur la figure 
3a, le module de connexion 4 comprend un element 
de connexion femelle, note 41, lequel est solidaire du 
catheter, du manchon et du cable coaxial formant an- 
tenne filaire. On comprend bien sur que le qualif icatif 
male ou femelle reserve a ('element de connexion 40. 
respectivement 41 , peut etre interverti sans sortir du 
cadre de I'objet de la presente invention. 

D'une maniere generate, le premier connecteur 
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micro-ondes, 401 , petit etre realise par un connecteur 
verrouidable independant. Le deuxieme, 402, et le 
troisieme. 403. connecteurs de relement de 
connexion male. 40, pouvant alors etre constitues 5 
avantageusement par des orifices de connexion dis- 
poses symetriquement par rapport a I'axe central du 
premier connecteur micro-ondes. 401, On notera 
alors que les orifices de connexion constitutifs des 
deuxieme, 402, et troisieme, 403, connecteurs sont 10 
munis de joints d'etancheite, 4020. 4030, lesquels 
sont de maniere classique constitues par des bagues 
de type O-ring. 

La figure 3b represente ainsi une vue de la face, 
400, du boftier constitutif du bloc de connexion male is 
40, cette face 400 comportant respectivement le pre- 
mier connecteur radio- el ectrique, 401, en position 
centrale, le deuxieme, 402, et le troisieme, 403. 
connecteurs formes par les orifices correspondants 
et leurs joints d'etancheite, 4020, 4030. En outre, on 20 
notera en position inter media ire par rapport aux 
deuxieme et troisieme connecteurs, 402. 403, I'exis- 
tence d'un plot. 404, de type plot el ectrique, lequei est 
relie par un element conducteur, 4040, vers les cir- 
cuits de traitement, ce plot de contact. 404. etant des- 23 
tine a recevoir le contact d'un element correspondant 
dispose au niveau de relement de connection femel- 
le, 41, et relie par exemple au fil 23 de liaison avec la 
cellule thermocouple 22. Ces derniers elements he 
seront pas represents au dessin af in de ne pas sur- 30 
charger inutilement ces derniers. 

On notera enfin que le bloc de connexion 40 
comprend en outre sur la face 400 precitee une cou- 
ronne circulate externe, notee 405, centree sur le 
premier connecteur radioelectrique, 401. et munie de 35 
deux tetons diametralement opposes, notes 4051. 
4052. La collerette, 405, et les tetons. 4051, 4052. 
sont destines a recevoir et a assurer V interconnexion 
du bloc de connexion male 40 avec ('element de 
connexion femelle 41, ainsi qu'il sera decrit ci-apres 40 
en liaison avec la figure 3b precitee et avec la figure 
3c. 

Selon la figure 3c precitee. le module de 
connexion 4 comprend egalement un element de 
connexion femelle, 41, cet element comportant un 45 
premier connecteur femelle. note 410. constitue par 
un connecteur radio-electrique et destine a assurer 
I' interconnexion de I'antenne filaire 1 et du c£ble 
coaxial 10 avec le premier connecteur radio-electri- 
que, 401. 50 

En outre, ainsi que represente sur la figure 3c ^ 
precitee. I'element de connexion femelle, 41, 
comprend un deuxieme connecteur femelle, 420. le- 
quei est coaxial au premier, 410, et est destine a as- 
surer ('interconnexion de la conduite d'amenee. 20. 55 
respectivement de la conduite de retour, 21. du fluide 
hydraulique de thermostatisation au deuxieme. 402, 
respectivement troisieme, 403, connecteur du bloc de 
connexion male. 40. 



A litre d'exemple non limitatif. on indiquera que le 
premier connecteur femelle radio-electrique, 410. 
peut etre constitue par un corps metallique dans le- 
quei est monte classiquement le cable coaxial 1 0. Au 
contraire, le deuxieme connecteur femelle. 420. peut. 
lui, etre realise par un corps de connecteur en mate- 
riau plastique, moule par exemple. Ainsi. le plot de 
contact non represente suria figure 3c destine a venir 
au contact du plot de contact. 404. correspondant du 
bloc de connection 40, peut-il etre relie directement 
par un fil noye dans le corps de connecteur femelle 
41, et non represente au dessin. On notera a titre 
d'exemple non limitatif que de maniere avantageuse, 
le corps du premier connecteur femelle 410 etle corps 
du deuxieme connecteur femelle 420 sont montes li- 
bres a coulissement et a rotation Tun par rapport a 
I'autre. On notera en outre que le corps du deuxieme 
connecteur femelle. 420. comporte des orifices, 
4210, 4220, relies par des canaux correspondants a 
la partie arriere du corps de connecteur femelle 41, 
les orifices precites etant bien entendu munis de 
joints d'etancheite, 4210, 4220. constitues par des 
joints O-ring, par exemple. de la meme maniere que 
dans le cas du corps de connecteur male, 40. De pre- 
ference, ies orifices, 421 et 422, sont situes de ma- 
niere sensiblement symetriques et diametralement 
opposes par rapport a I'axe longitudinal du premier 
connecteur femelle 410. On notera enfin que le corps 
du deuxieme connecteur femelle 41 est egalement 
muni d'ouvertures d'insertiort et de verrouillage me- 
nagees sur la paroi du corps de connecteur femelle 
420 et portant la reference 425. On notera que, de 
maniere particulierement avantageuse, ces ouvertu- 
res de guidage et de verrouillage, 425, sont mena- 
gees de facon telle que leur ouverture sur le bord de 
la collerette formant le corps de connecteur femelle 
41 est decalee d'un quart de tour par rapport a la po- 
sition des orifices 421 et 422 correspondants. 

Ainsi. le premier connecteur femelle. 410. peut-il 
etre interconnects sur le premier connecteur male, 
401, par vissage, le deuxieme connecteur femelle. 
420, ayant ete deplace en translation de facon a ren- 
dre le premier connecteur femelle. 410, apparent et 
accessible, puis, le catheter 3 ayant ete installe sur la 
partie arriere du connecteur femelle, 41, le deuxieme 
connecteur femelle, 420. est alors interconnects sur 
le deuxieme, 402. et le troisieme, 403, connecteur 
male par rotation quart de tour. Les joints d'etancheite 
respectifs, 4210, 4220, sont alors amenes par la ro- 
tation quart de tour en vis-a-vis des joints d'etanchei- 
te. 4020, respectivement 4030, du bloc de connexion 
40. ainsi que represente en figure 4b. La fixation du 
deuxieme connecteur femelle, 420, est alors assuree 
par f'intermediaire des tetons, 4051, 4052, men ages 
sur la collerette, 405, precedemment decrite. 

Af in d'assurer une bonne mise en place du cat he- 
ter 3 au niveau de la partie arriere du connecteur fe- 
melle, 420. celui-ci peut comporter avantageusement 
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sur la face externe du deuxieme connecteur femelle. 
420. une bague. 423. de positionnement relatif et de 
blocage du catheter 3 de type Foley par rapport au 
manchon 2. En outre, une bague de fixation definitive 
par vissage. 424, peut etre prevue de facon a assurer 
le maintien du catheter pendant la duree de I'opera- 
tion. On notera bien sur que les tubes constitutifs des 
canalisations des amenees respectivement du re tour 
du fluide de thermostatisation. 20 et 21. peuvent 
prealablement avoir ete fixes sur la partie arriere du 
connecteur et du deuxieme connecteur femelle. 420, 
ainsi que represents en figure 3c. 

On notera en outre que, le premier connecteur fe- 
melle 410 etant monte libre en translation, avant 
connexion, dans le corps de connecteur femelle 41. 
le premier connecteur micro-ondes 401 de I'element 
de connexion 40 peut egalement etre monte a coulis- 
sement en translation, car relie au relais micro-ondes 
R par un cable coaxial souple, ce qui permet au mo- 
dule 5 d'entramement d'assurer Tentrainement de 
Tensemble, le manchon pouvant etre un manchon 
court. 

On a ainsi decrit un dispositif applicateurd'hyper- 
thermie par micro-ondes dans un corps certain par- 
ticulierement performant dans la mesure oil la struc- 
ture de ce type d'applicateur d'hyperthermie permet 
de s sparer les fonctions de mesure de temperature et 
de thermostatisation du catheter, et de I'antenne ap- 
plicateur au catheter de type Foley utilise dans le dis- 
positif objet de la presente invention etant seulement 
devolue une fonction de positionnement ce qui per- 
met, apres utilisation du catheter, d'une structure 
particulierement simple, d'envisager la mise au rebut 
de celui-ci apres une ou voire plusieurs utilisations. 

En outre, on notera que la mise en oeuvre d'un 
module d'interconnexion particulierement adapte 
permet d'assurer un branchement de facon perma- 
nente de toutes les connexions electriques et fluidi- 
ques. en ce qui concerne le fluide de thermostatisa- 
tion, ce qui permet bien entendu de supprimer I'effet 
"spaghetti'' des interconnexions peu apprecie des 
praticiens. 



Revendications 

1) Dispositif applicateur d'hyperthermie par mi- 
cro-ondes dans un corps certain, comprenant une an- 
tenne filaire alimentee en energie micro-onde ou 
jouant, sur commutation, le rdle d'une sonde radiome- - 
trique pour la mesure de temperature par radiometric 
micro-onde, caracterise en ce que ledit dispositif 
comporte trois elements constitutifs amovibles asso- 
cies pour realiser la fonctionnalite du dispositif : 
- un module (4) de connexion permettant I'inter- 
connexion tant du point de vue radio-el ectrique 
de I'antenne filaire (1) que du point de vue hy- 
draulique d'un manchon et d'un catheter. 



- un manchon (2) permettant de thermostater la- 
dite antenne filaire, au moyen d'un fluide de 
thermostatisation. 
5 - un catheter (3) de type Foley, monte demanie- 

re amovible de facon a englober I'ensemble 
forme par le manchon (2) et ladite antenne fi- 
laire (1), ledit catheter permettant de position- 
ner I'ensemble ainsi forme par rapport a une 
w ouverture d' introduction dans le corps certain. 

et etant la seule partie jetable pour assurer une 
bonne hygiene de la seance d'hyperthermie. 
2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ladite antenne filaire etant constitute par 
is un cable coaxial dont I'extremite, constituant extremi- 
te rayonnante, est denudee sur une longueur 1, ledit 
manchon est un manchon court recouvrant au plus le- 
dit cable coaxial en son extremite sur une longueur au 
plus eg ale a trois fois la longueur denudee 1. 
20 3) Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 

2, caracterise en ce qu'il comprend un module (5) 
d'entrafnement programmable du manchon (2) et de 
I'antenne (1) en mouvement relatif dans le catheter 
(3). 

25 4) Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que ladite antenne filaire (1) etant 
constitute par un cable coaxial (10) dont I'extremite, 
constituant extremite rayon nante (100), est denudee 
sur une longueur 1, ledit manchon est un manchon 

30 long .recouvrant la total ite du cable coaxial, jusqu'au 
module d'interconnexion. 

5) Dispositif selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que ledit manchon (2) est 
constitue par un tube en materiau dielectrique, ledit 

35 tube comportant dans sa paroi laterals au moins une 
lumtere (20) jouant le rfile de canalisation d'amenee 
du fluide hydraulique de thermostatisation, le retour 
dudit fluide hydraulique etant assure par IMnterstice 
(21) present entre ledit cable coaxial (10) et la paroi 

40 interne du manchon. 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que ledit tube etant un tube cylindrique, ladite 
lumiere (20) est menagee le long d'une ligne genera- 
trice de la paroi dudit tube de facon a aboucher au ni- 

45 veau de Textremite rayonnante (100) de I'antenne fi- 
laire. 

7) Dispositif selon Tune des revendications pre- 
cede ntes, caracterise en ce que ledit manchon (2) 
comprend sur sa paroi externe, au voisinage de ladite 

50 extremite' rayonnante, une cellule thermocouple (22) 
permettant de mesurer la temperature externe de la 
paroi du corps certain a traiter. 

8) Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
en ce que ledit catheter (3) de type Foley comprend 

55 dans toute I'epaisseur de la paroi interne, au voisina- 
ge de son extremite, un pont thermique (32), ledit 
pont thermique etant destine, apres mise en place du 
catheter sur le manchon. a entrer en contact direct 
avec ladite cellule thermocouple (22) disposee sur la 
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paroi externe du manchon. 

9) Dispositif selon la revendication 8. caracterise 
en ce que ledit pont thermique (32) est forme par une 
pastille de resine thermodurcissable chargee par des 5 
particules metalliques. 

10) Dispositif selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que ledit module de 
connexion (4) comprend un bloc de connexion male 

(40) formant boitier de connexion, ledit bloc de 10 
connexion comportant, sur une face (400) du boitier 
un premier connecteur micro-ondes (401) destine a 
assurer Interconnexion de ladite antenne filaire, un 
deuxieme connecteur (402). destine a assurer I'inter- 
connexion de la conduite d'amenee du fluide hydrau- 15 
lique de thermostatisation, un troisieme connecteur 
(403) destine a assurer ('interconnexion de la condui- 
te de retourdu fluide de thermostatisation, ledit bloc 
de connexion male (40) comportant a I'interieur du 
boitier des circuits d'alimentation correspondents. 20 

11) Dispositif selon la revendication 10, caracte- 
rise en ce que ledit premier connecteur micro-onde 
(401 ) est un connecteur verrouillable inddpendant, le 
deuxieme (402) et le troisieme (403) connecteur etant 
constitues par des orifices de connexion disposes sy- 25 
metriquement par rapport a I'axe central du premier 
connecteur (401) et munis de joints d'etancheite 
(4020, 4030). 

12) Dispositif selon la revendication 10 ou 11, ca- 
racterise en ce que ledit module de connexion (4) 30 
comprend un element de connexion femelle (41) so- 
lidaire du catheter, du manchon et du cable coaxial 
formant ladite antenne filaire, ledit element de 
connexion femelle comportant : 

- un premier connecteur femelle (410) destine a 35 
assurer ('interconnexion de ladite antenne filai- 
re, 

- un deuxieme connecteur femelle (420) coaxial 
au premier et destine a assurer Tintercon- 
nexion de la conduite d'amenee (20) respecti- 40 
vement la conduite de retour (21) du fluide hy- 
draulique de thermostatisation. 

13) Dispositif selon la revendication 12. caracte- 
rise en ce que le premier connecteur femelle (41 0) est 
interconnects sur le premier connecteur male (401) 45 
par vissage, et le deuxieme connecteur femelle (420) 

est interconnecte sur le deuxieme (402) et le troisie- 
me (403) connecteur male par rotation quart de tour. 

14) Dispositif selon la revendication 13, caracte- 
rise en ce que ledit deuxieme connecteur femelle so 
(420) comporte, en outre, sur sa face externe. une ba- ~ 
gue (423) de positionnement relatif et de blocage du 
catheter (3) de type Foley par rapport audit manchon. 
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